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寵立高雖師範大學化寧系

利用自製簡單連續插氧裝攏，將…蜜閱容器內之部分空氣抽出後成為部分真空，使該

密閉容器肉之盡力減低，導致能將容器外的水等!入密閉容器內形成噴泉。著配合…般酸鹼

指示劑與酸鹼溶渡時，則可形成變色噴泉或五影噴泉。

欒品與器材

圓底燒瓶 400mL 3 個

里聽孔橡皮賽(七號) :拉

二潑墨路活桂* 1 粒

注射辭頭 6 支

橡皮管(20cm) 6 {I樣

聽克力漏斗架(六孔) 3 個

緩衝溶被(pH4.6，7， 8 ，9) 各 20mL

NaOH (0.1 M) 100 mL 

廣用指示齊j 10mL 

.三i濃濃膠活殺，可在…般的童聲療綠材行購買。

棘手動武真~他氣裝違章，可在一般的化學儀器材料行購買。

...真安放續器，可在一般的醫療發材行購貨。

實驗(一) 單位噴泉

關底燒瓶(或數形瓶) 125 mL 5 餾

贊于L橡皮塞(七號) 5 粒

塑膠杯 250mL 1 個

注鐘才針頭克總膠囊 5 髓

硬質學膠管 6 

可連續捕氣裝體(自到) 1 餾

手動式真敢抽章武裝費** 1 車且

真空拔罐器*** 1 組

l.拿一個單孔橡皮諜，在孔中插入針尖巴磨平的注射針頭，針頭的下端接之一個三i選舉謬話

控(Top three-way stopcock) ，之過塑膠活糙的布側出口接至描氣裝盟，而其下方出口另接

一條橡皮簣，接龍橡皮管束踹逼入擺膠杯的水中(如輔 1 )。

2.把上支農橡皮塞道義住 400 mL 關臨燒麗的混口，並如臨露:燒瓶倒置於廳克力漏斗知或鐵多艇上

(如!量 lb ) 

3 擅自盟關接使其只有上方與幫助手的通(令，時利用可連躇搧氣裝閱(如國 la) , 

把單路車內氣體盡蠶擋出，使其成為部分真空(pa的ial vacuum) .以達j成體的頭巢，其減壓

程度如表一無知，總總續撞氣 10 次，的可最窮聽瓶內之壓力轉至二分之一大氣靈以下

-45 



科學教育月刊 第 236 期 中華民團九十年一月

(26-28 cm Hg) ，若連續抽到 15 次時則圓底燒瓶內之壓力可降到更低 (21-23cmHg)

4 經抽氣的次後 再將三通塑膠活桂轉至只使其上下相通(令) ，此時燒杯中之水會經
由橡皮管、三通塑膠活桂，由注射針頭處以噴泉方式噴出(如圖 2) 。此時若將塑膠杯中

之水加以染色，則會由注射針頭噴出單一顏色之有色噴泉。若將其減壓至使其內壓為 16 cm 

Hg 時，噴泉大約可維持 2-3 分鐘。

表一 利用連續抽氣裝置之減壓程度示意表

抽氣次數(.) 2 3 4 

減壓程度
10-12 16-18 20-22 24-26 

(cm Hg) (b) 

圓底燒瓶

內壓 (c) 64-66 58-60 54-56 50-52 

(cm Hg) 
(a)以 50 mL 塑膠注射筒接在「連續抽氣裝置 J (圍 la) .每次抽氣 50 mL 。

(b)壓力大小係以「手動式真空抽氣裝置 J (圖 5) 測量。

(c)團底燒瓶容積為 400 mL 。

實驗(二) 連續彩色噴泉

一、連續彩色噴泉裝置

5 

28-30 

46-48 

10 15 

48-50 53-55 

26-28 21-23 

1.先取 5 粒七號雙孔橡皮塞，分別在其中一個孔中插入一支裝注射針的塑膠套(將其底

部切掉) ，另一孔中則插入一支針尖已磨平的注射針頭，並在此注射針下方接上一條

橡皮管。

2.把 5 粒橡皮塞分別塞在編號 1-5 號等 5 支 125 mL 圍底燒瓶內，然後把裝好的橡皮管接

到隔壁圓底燒瓶的注射針之下方，如此便可把 1-5 號等 5 個圓底燒瓶環環相接互相連

通(如圖 3)

3.取一個單孔橡皮塞，在孔中插入注射針頭，針頭的下方接上一個三通塑膠活桂，活桂

的下端出口處用一條塑膠軟管接至可連續抽氣裝置(團 1 a) 。

4.將此橡皮塞塞入第 6 號 400mL 圓底燒瓶中，並在其下方之三通塑膠活桂之側管出口處，

再用另一條橡皮管接至上述第 5 號團底燒瓶中橡皮塞上之硬質塑膠管上。

5.分別將這 6 個安裝好的圓底燒瓶倒過來放置在六孔之壓克力漏斗架上，並在 l 號圓底

燒瓶的下方放置一個塑膠杯，然後將接在 1 號圓底燒瓶的下方的橡皮管插到塑膠杯中

(如圖 4)

二、連續彩色噴泉操作

1.將 1 號圓底燒瓶下方的橡皮管插到塑膠杯中，加入 100 mL 0.1 M NaOH 及 3 滴廣用指
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減暑色彩色噴泉

示劑溶液(溶液在聽膠杯內呈現紫色)

2.在 1 號國底燒瓶中預先倒入 20 mL 緩衝梅、被( pH 9)及 3 滴廣用指示劑(溶耀在圓底境

瓶內呈現紫色)

3.持樣在 2~5 號團聽燒瓶內個入緩衝港、接與指禾劑後，其顏色變化如表工所列。

4.在 6 號霞墨鏡車中不加入任何東西。

5 控懿 6 號露露臨下方之三通塑謬活授，使其只能上下輯通(今) ，轉轉轉輛
裝霞(屬 la) 與之過媲髒活桂之下方組攘，利用控射驚捏噩底:蹺聽i穹的氣體盡最抽出

以達攝塵的效果 U

表二 將 3 滴廣周指試劑加入裝有不同 pH 緩銜溶液之闡底境瓶內之顏色變化

2-3-4-5 

包旦且i
9 

7 

6 

4 

顏色變化
(號序)

紅橙色

6 最後再將三過頭膠油輪轉殼上方與其側管相遍，聞與其而不通的位置(令) ，亦
即使 5 號圓路燒瓶與 6 號聞底燒瓶相通，此時間嚮閉容器內之壓力減低，所以轉致相

鄰的 4 號至 1 號等關路燒瓶內的水自動引入，立立即注射針頭以噴泉的方式噴入瓶中，

其噴泉的顏色會串 l 號聽聽燒瓶中的注話針頭噴出紫色噴泉。由 2~6 號團聽聽朧的針

頭噴出之噴泉顏色，如鹿三三無刑。其中每一盟聽聽聽嚷泉的顏色稽有不詞，如摺「

影曉泉 J 但是到接後所有噴泉皆可能都會轉釁厲聲紫金(鹼控溶接)。若將其減駐

室主使其內軍為 16 cm Hg 峙，噴泉時問租車色噴泉一樣大約可誰持 2~3 分鐘。

我玉 樹 1-6 號圈鹿燒瓶中噴出之噴泉的顏色

噴泉

(號序)
圓底燒瓶
(號序)

噴泉的顏色*

22 

33 

44 

55 

66 
.所有噴泉(1-6)的顏色到最後都會轉變嚴重藍紫色。
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說明

l.實驗中間，謂的指氣裝麗可用以下三三種東進行:

(a)可連續站氣及好氣裝聾(如前鹽 la)

(b)手動式真空抽氣裝置(Hand細operated， Nalgene) (如瞳 5)

(c)真~i主體器(如圓的

2.實驗所鼎的藥品為不問濃度的酸、鹼控榕攏，在不同指示難中會呈現出不同顏色，因而略

成五影繽紛的炫聽噴泉。

結鵲

五影噴泉形成的原理是利用在一密間容器中，形成部分真空。以致其聽力比容器外的

大張聲力或是另一撥通的閻麗燒瓶內之，體力還要憊，自此當撞制三通盤驛站桂使道擊力不

等的系競相連詩，會導致壓力大者把水壓進!堅力/弘的容器內，盟而以噴泉的方式境出，直

封所有容器的壓力相等為lt 0 噴泉之顏色是由加入之指示劑來決定與使其發生變化，郎郎

入黨用揖示無時，員自其顏色之變化會如同由 l 號之縈色、 2 號之藍龍、 3 號之綠色、 4 號之

黃色、 5 號之紅橙色、乃至~6 號之紅色，但是對最後所有噴泉可能皆會變為藍黛色 Q 若無廣

用指示贊u峙，可用吉普色高麗菜、片或紅星星*汁液替代之，亦可使噴泉產生顏色聲化。
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\乏這變繆j晉設

一波.IIJ控對筒

出一雙腳
(a) 癌繽搗鬼裝體 (的減駐彎著泉裝置

國 1 連續搗氮氧麗與單租噴泉裝置

\、 .!.lU!跨海華

闡 3 五彩噴泉抽鎮醫體

闡 5 手動式真空抬氣裝言要
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