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�ʗ·Ĺ&aX?�Ñʗ�Ư�Ȟ�ʔ¶CÑȞX)�ʔ¶�(ķ'ŷȑĜ×�

LŵvĢ3xƯ�Ȟ�ʔ¶åƓ�õɷɞ��ìCEûì�ƝÊȜɨõ¶ô?¨

ģrK¶�ȑ 2. 1. 1 ��Œ¶�ȑ 2. 1. 2 ��r'Â¶�ȑ 2. 1. 3 �� 

�
ȑ� ������� ŽȆŔ�ɨ�

�
ȑ� ������� Đɫóõgɷ�

�

ȑ� ������� >ÆŔɘĀǁ�
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(ķ�ŷȑĜxÑȞX)�ʔ¶åƓ�õȜɨ�ȑ 2. 1. 4 õ�ì`°�r

#ʔ¶CrK¶� 

 

!
ȑ� 2. 1. 4�ń+>ɱŊŪ�ɨ�

ȑ 2. 1. 5 õ�ìĜxĂ�ʔ¶õ¶ôåƓ�õ��ģĂ�ʔ¶ʪƵȑŋĜ

x�ʔ¶ģɃɟťğ�lattice�ǅŃ�Ð�ě2^Xƒ?��(ȑ� 

�

ȑ� 2. 1. 5lßĈȽƱ�

5



Ɛ ǵ� �ɻțƬ¦Įƾ 

�ƁʑƖĿĜʪƵƬ¦õÜœ��ƁʘŎĶÕʑƖ¦ċ3]Ɗ�£Ģǎõ

óäȎ���ʑƖĿĹʋ��ǼȍÚʪƵǅŃ��ɻț 1922 ��¡ŐRň 

ŉ�ūʩõŎæŗȉõÿțÁmæŀ�Alhambra Palace and Garden�ƴĜ�ƝɅ

õĮƾ(ǅŃɃɟʑƖõ[ýãÏ,�ƝŅŀǰĜ%'�%fTĬõɪƼëĐ

ɫ�ŀǰǽõ�ì�ɷɞ�EûìÍwƚ�õɐʍƷ£ȑŋCDʉãȑŋÐǼȍ�

ÓȑŋʊƲ�\!ȏģʩN�Ó3�Ɂț�õǀɊ¶Ƶz�tessellation�Ĝƪ¯

G�ɻțy�õʑƖ¦ċ� 

!
�! 2.!2.!1ÿțÁmæŀõȜɨ!

!
�! 2.!2.!2�ɻțɇɵõŕƺ!

�ɻțè1936�Ɛ �ƠƙÿțÁmæ�ĩÀȊǆ3�ǅƊʪƵȧɃɟ�

Ǌƽɟõʖƞ�èĜǚÜĩʢʍȬ)�ʗVʏõJƦ��Ĕ��ɻțȆwXɃɟ

ģŰʂõKïƬ¦��ƶʪƵʑƖ¦ċ�Z�v3�Ƭ¦�137ƶnķʪƵòǄ�  

 

6



Ɛ'ǵ� �ɻțõnķʪƵòǄ 

�ɻț�nķƘĉ?ƫǽ�ƻÔVʏ;ŕ�motif��nƏƯ¢�sliding cell� 

CɃɟťğ�lattice�ǈǯâ�  

��Vʏ;ŕ�motif�  

    �ʪƵòǄ)åĨÔõȑŋ���Ʃ�ƨ�ȩȪǈ�ĦģVʏ;ŕ��Ƀɟ

Ŀĉȟ4ģȜɨ�tile��  

 �nƏƯ¢�sliding cell�  

    �ĺȑŋřŲXĵɐƀ�õK�ųɚɤĺnķ�ȟģnƏƯ¢�·ĹX�ɻ

țɎǻ�E044 Ʃ��ȑ2.3.1�ģÏ�ÓnƏƯ¢Ĝ�AƩ�¥ōɡVʏ;ŕƛ

Ĳõ2��nƏƯ¢ař2d�Ȟ� 

!
ȑ�����������		�Ʃ�

 

'�Ƀɟťğ�lattice�  

    �ĺ�ʔ¶�êĖ�`°�ĺnƏƯ¢UřŲXĵɐõƀ�K�ųɚɤĺ

nķ�ȟģɃɟťğ���X�E044 Ʃ��ȑ2.3.2���E084 Ʃȧƨ��ȑ

2.3.3���E104 ȩȪ��ȑ2.3.4�C�E124 ȩȪ��ȑ 2.3.5� ģÏ�    
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!
�! 2.!3.!2 E044 Ʃ!

!
�! 2.!3.!3 E084 Ʃȧƨ!

!
�! 2. 3. 4 E104 ȩȪ!

!
�! 2. 3. 5 E124 ȩȪ!

ȑ 2. 3. 2 õīŌr'Â¶ģƩõɃɟťğ�YƒʩȓaXĨ]r'Â¶ǽõŪ

ǥřĘ�Ʃ�*ƴĜ�r'Â¶<Ė`°�ĺnƏƯ¢─Ʃ�xȑ 2. 3. 6 aX

Ĩ]�r'Â¶řXĵɐõƀ�K�ųɚɤĺnķ�ȑ 2. 3. 3 õīŌŒ¶ģƩ

ȧƨõɃɟťğ�aXʩȓ]Œ¶ǽõŪǥřĘ��ţƩȧ�ţƨ�xȑ 2. 3. 7 

aXĨ]�Œ¶řXĵɐõƀ�K�ųɚɤĺnķ�ȑ 2. 3. 4 3ȩȪõɃɟť

ğģīŌrK¶��rK¶ǽõŪǥaXĘ��ţȩȪ�xȑ 2. 3. 8 aXĨ]

�rK¶řXĵɐõƀ�K�ųɚɤĺnķ��ȑ 2. 3. 5 3ȩȪõɃɟťğģ

ȣŌfʔ¶��fʔ¶ǽõŪǥaXĘ��ţȩȪ�xȑ 2. 3. 9 aXĨ]�f

ʔ¶řXĵɐõƀ�K�ųɚɤĺnķ�x)ĳa÷�Ƀɟťğõķɩǈè�ĺ

nƏƯ¢õķɩ� 
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�

ȑ� ����������		�Ʃ�

�

ȑ� ����������	�Ʃȧƨ�

�

ȑ� ����������	�ȩȪ�

�

ȑ� �����������	�ȩȪ�

         

�ɻțŴɃɟťğVı?�Ñ+ʗ�'Â¶Cfʔ¶�Ó3'Â¶`°r

'Â¶�ɛÂ'Â¶Cx=ĺr'Â¶Ɠ�õr=ʔ¶�fʔ¶`°rK¶�Œ

¶�Ǎ¶�n fʔ¶Cȶ¶�Ȣ¶��ģºƇǮŪ?�pĩÀŴr=ʔ¶ʁʗ

�=ʔ¶�ģ¿?ʗõ²ɤã}Ⱥ^6ʔ¶Ɲ�ʗ�  

Ȕè�£ųɚnķõŬʏ��ɻțɤƉ]'ȞƘĉ�nƏ�translation��

ǖ��axes�Cǲ ʕł�glide-reflection��ǖ�ģX�ĺɾģǖHǅŃȑŋ�

ǲ ʕłģnƏȧʕłõ���pĩÀwƃʋý{ǖ��ÉwX('ȞƘĉn

Ə�ƃʋ CʕłÐȮé�£ųɚnķ�·ĹX�ɻțõfƶòǄģÏ�?¨Ȯ

éÓɃɟťğģľ�ĺ�ʔ¶XC�ɃɟťğɚȚɤĺnķõK��  

�E044 Ʃ��ȑ 2. 3. 6 �õɃɟťğģr'Â¶�ÓųɚK�ģ�XƩ

õkŘȦģƃʋɾ��ƃʋ 60 ď��=��ưʄƃʋɾõ=ĺr'Â¶Ǔģ�

Ɠ�¶�r=ʔ¶õɃɟťğ��Ŵr=ʔ¶XnƏɚȚK�ųɚènķ� 
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�E084 Ʃȧƨ��ȑ 2. 3. 7 �õɃɟťğģŒ¶�ÓųɚK�ģ�Ŵ�

ĺŒ¶ȧc�ĺŒ¶õʔnƏų�Ĕ�ĵɐ�ƀ�Kïųɚnķ�  

�E104 ȩȪ��ȑ 2. 3. 8 �õɃɟťğģrK¶�ÓųɚK�ģ�Xȩ

ȪõkǺĔȃģƃʋɾ��ƃʋ 90 ď��f��ưʄƃʋɾõfĺrK¶Ǔģ

�Ɠ��X�ƓģƯ¢XnƏɚȚK�ųɚènķ� 

�E124 ȩȪ��ȑ 2. 3. 9 �õɃɟťğģfʔ¶�ÓųɚK�ģ�ɮÝ

�ţȩȪĔ�k�bÑţȩȪĜXȩȪõkIɺCkǺƜģƃʋɾ��ƃʋ 180 

ď��)�(ÑţȩȪƣĜȩȪXȋööɏģʕłǖʕłĔ��)(ų��ĵɐ

�K�ųɚènķ�
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Ɛ'Ʀ� ŹɃɟʩɾĨ�ɻțnķʪƵòǄ 

Ɛ�ǵ� Ƴ¹Ƀɟťğ 

ɃɟťğaXĜ'Â¶�fʔ¶�6ʔ¶ä=ʔ¶�¥ı�£©ʀ�ĺʪ

ƵȑŋõɃɟťğĜ7ȷ¶ôõ�ʔ¶�·Ĺƴıxųɚnķõ'ȞK�nƏ�

ƃʋCʕłÐƳ¹ɏŖ�(ķÌnƏ�ƃʋCʕł?¨Ȯé�£xųɚK�Ƴ¹

ÓɃɟťğ�  

��nƏ  

    X�E128 Ʃ�ģÏ��ʩȓȑ� 3. 1. 1 õnƏƯ¢Ĝ7ȷ��ţƩ�·Ĺ

XȣŌõƩ�ȑ� 3. 1. 2 �¦ģ�ʪƵòǄõnƏƯ¢ÉȮé�£Ƴ¹ƩõɃɟ

ťğ��ʪƵòǄĜ�£X�nƏƯ¢ųɚɤĺnķ�ʩȓ�nƏƯ¢ȧÓħə

nƏƯ¢õʖć�īŌģȣŌkbõnƏ��ʇŌģȣŌõ)(nƏ�aXw�

ųɚK�Ðųɚnķõ�ʔ¶ģfʔ¶3õrK¶�Œ¶än fʔ¶��

�

ȑ� 3. 1. 1 E128�Ʃ�

!
ȑ! 3. 1. 2 3hģȣŌƩ!

� � � �ƝɃɟťğŢǟȚÄÑȔʔ5ħn �ɼǟȚÄ�ĺɃɟťğdř��ĺn

ƏƯ¢��ȑ���������ǴǄ�(ķÈ�Ɔʇ�õʔŉ�ȔʔoǟĜǠ�õɏ4��

c�ȔʔĉŴʇɏȧǠɏȠɾħƞ��rK¶ģƩõɃɟťğ�ȑ�������	����

ɶĠĜ®d`°�ĺnƏƯ¢ÉYƒʩȓ�rK¶õfĺƧɾ�7ȷŏɾ�aX

ǅƊ�rK¶2Ǣd`°�ĺnƏƯ¢UfĺƧɾ�Ħģ�Ʃȹ�ä³FĈȠ

ɾ���
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!
ȑ! 3. 1. 3!ȧȣʔȔɳ4Ǡʔ�

!
ȑ! 3. 1. 4!ħƞĔõɃɟťğ�

Ţ�Ƴ¹��ɾ�ɼȳŻŖ�ǃÓZařã�ŴǠ�rK¶kʔÑĺɾáČ

öK�nƏ�ÊǕʌ��ȑ�������
�õǋ�ǐɏn fʔ¶��ɶĠĜ®ȚÄɃ

ɟťğõÝǸ� 

!
ȑ� 3. 1. 5n fʔ¶Ƀɟťğ�

x)ĳaXŸÔ(ķǊɒ�Ƴ¹ųɚK�ģnƏõɃɟťğŉ�ÌnƏƯ¢

aXɮfĺ��ɾħƞ���E074�Ʃ��ȑ� 3. 1. 6��õnƏƯ¢ĜƩ�ɮÓ

ƩõɰƧģ��ɾ�ĉ�ī�n fʔ¶ģƩõɃɟťğ�Ŵī�n fʔ¶

õĞƆʔ�n �/õK�nƏ8ĜƩõɃɟťğ�ȑ�������������¾ĺ!

åɮõƧɾ2��ƴǬ�2�õɃɟťğ�x�a÷Ƀɟťğ2ŭ���
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!
ȑ� 3. 1. 6 n fʔ¶ťğ�

!
ȑ! 3. 1. 7 n fʔ¶ťğ!

 � ƃʋ  

X�E104 ȩȪ�ģÏ��ʩȓȑ 3. 1. 7 õnƏƯ¢Ĝ7ȷ��ţȩȪ�

·ĹXīŌõȩȪ�ȑ 3. 1. 8 �¦ģ�ʪƵòǄõnƏƯ¢ÉȮé�£Ƴ¹ȩ

ȪõɃɟťğ��ʪƵòǄĜ�£X�nƏƯ¢ųɚɤĺnķ?ʩȓȑ 3. 1. 8 3

īŌõnƏƯ¢ȧÓħəõnƏƯ¢õʖć�ɥŌģīŌXbIȠɾXCkĔǺ

Ƞɾģƃʋɾ�ǞŉŠƃʋ 90 ď�ȣŌĜīŌ�ɅĜXbIȠɾÚkĔǺȠɾ

ģƃʋɾ�ŞŉŠƃʋ 90 ď�aǗ�½ʩȓÔ�êŴīŌCȣŌǓģ�ĺʪƵ

ȑŋ�aųɚnķ�cgÑȞʎ�Ō�Ɖ�x�aXſǂƝÑĺƃʋɾģɃɟ

ťğõÓ3ÑĺƧɾ�ÈȚÄƝȞŏãõɃɟťğǬĜľĺ�ʔ¶Û� 

!
ȑ! 3. 1. 8  E104��!

!
ȑ! 3. 1. 93hģīŌȩȪ!

   aX÷Ȉ¾ĺƃʋɾõÂďĦģ 90 ď���ɃɟťğařģrK¶��

ģrK¶õ¾ĺÂďģ 90 ď��ȑ 3. 1. 10 õrK¶�ɶĠÓĜ®ȚÄɃɟť

ğÝǸ��ȑ 3. 1. 10 3�ÑĺǠ�ɾCÑĺȣ�ɾ�ȩȪõɃɟťğɼ�ař

Ĝľĺ�ʔ¶Û�ȑ 3. 1. 11 3Ǡ�ɾCȣ�ɾģnƏƯ¢əþõƃʋɾ�įɮ

ɢ'ĺǠ�ɾ¦ģɃɟťğõÓ3'ĺƧɾ�ȣ�ɾǬ�'ĺǠ�ɾå¶�õ'

Â¶4�ʔ)�ĉ�ɃɟťğģǈǹöÂ'Â¶�ɶĠ�ǈǹöÂ'Â¶Ĝ®Ț

ÄɃɟťğÝǸ� 
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!
ȑ! 3.!1.!10rK¶Ƀɟťğ!

 
ȑ 3. 1. 11ǈǹöÂ'Â¶ťğ 

    x)ĳaXŸÔ(ķǊɒ�Ƴ¹ųɚK�ģƃʋõɃɟťğŉ��nƏƯ¢

)Ě]ƃʋɾ���E118 ȩȪ��ȑ 3. 1. 12 �õnƏƯ¢Ĝ�ţȩȪ�ȑ3

õɾģnƏƯ¢õƃʋɾ�ɮɢÓ3fĺƃʋɾģɃɟťğõfĺƧɾ��Ìų

ɚK�ɮɢrɋõɃɟťğ�ȑ 3. 1. 13 õɾģnƏƯ¢əþõƃʋɾ4Ó3'

ɾ�ȑ3õǈǹöÂ'Â¶ĜȩȪc�ȞɃɟťğ���¾ĺ!ɮõƃʋɾ2

��ƴǬ�2�õɃɟťğ�x�a÷Ƀɟťğ2ŭ��  

!
ȑ! 3.!1.!12rK¶Ƀɟťğ!

!
ȑ! 3.!1.!13ǈǹöÂ'Â¶ťğ!

'�ʕł  

    X�E108 Ʃ�ģÏ��ʩȓȑ 3. 1 .14 õnƏƯ¢Ĝ7ȷ��ţƩ�·Ĺ

XīŌõƩ�ȑ 3. 1. 15 �¦ģ�ʪƵòǄõnƏƯ¢ÉȮé�£Ƴ¹ƩõɃɟ

ťğ��ʪƵòǄĜ�£X�nƏƯ¢ųɚɤĺnķÛ�ʩȓīŌõnƏƯ¢ȧ

ÓħəõnƏƯ¢õʖć�ʇŌģīŌ)(nƏ�ǠŌģīŌ�XPnɏģʕł

ǖʕł��kbǔȸ� 
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!
ȑ! 3.!1.!14  E108 Ʃ!

!
ȑ! 3.!1.!153hģīŌƩ!

    aXw�ųɚK�Ðųɚnķõ�ʔ¶ģfʔ¶3õrK¶�Œ¶�n f

ʔ¶äȶ¶��ģ)(ģnƏ�ȁǎÌnƏųɚõǊɒ��ɮ��ɾ�ɮƩȹ�ȑ 

3. 1. 16 ��ɶĠåɮõɃɟťğĜ®ȚÄÓÝǸ�ɶĠĔaX÷Ȉ�n fʔ

¶ģƩõɃɟťğ��ʕłźðÍwnƏųɚõǊɒŉ�oǟőǧkbõƩ�

ȔPnöɏʕłõʖć��ȑ 3. 1. 17 �ǶɶĠĔǅƊǠ�n fʔ¶2ĜƩõ

Ƀɟťğ��ģǠ�n fʔ¶ȔPnöɏʕłĔ�ǃïȧļǠ�n fʔ¶k

bų�� 

!
ȑ! 3.!1.!16n fʔ¶Ƀɟťğ! !

ȑ! 3.!1.!17ɯȭõɃɟťğ!

    Ţ��ɀ��ɾ�ɼȳŻŖ�ǃÓZařã�Ï���êŴļpõn fʔ

¶ɃɟťğõfĺƧɾ�bʔÑĺƧɾá)Ə�kʔÑĺƧɾá(Ə��ȑ 3. 1. 

18 �ɃɟťğʣģrK¶�ɶĠĔaXǅƊÓȚÄɃɟťğõÝǸ�*řÌƩ

ųɚK�ųɚnķ 
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!
ȑ! 3.!1.!18rK¶Ƀɟťğ!

 

 x)ĳaXŸÔ(ķõǊɒ�Ƴ¹ųɚK�ģʕłõɃɟťğŉ��nƏ

Ư¢)Ě]fĺ��ɾħƞ���E019 Ʃ��ȑ 3. 1. 19 �õnƏƯ¢Ĝ�ţ

Ʃ�ÉĚƩȹȠɾģ��ɾ�åXȑ 3. 1. 19 õɃɟťğģn fʔ¶�ȑ 3. 1. 

20 õ��ɾ�Ʌ×õĜƩȹȠɾ�Ċ�2�¶ôõɃɟťğ���¾ĺ!ɮõ

��ɾ2��ƴǬ�2�õɃɟťğ�x�a÷Ƀɟťğ2ŭ��  

!
�! 3.!1.!19n fʔ¶Ƀɟťğ!

 

!
�! 3.!1.!20Ǎ¶Ƀɟťğ!
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Ɛ ǵ� �£ųɚɤĺnķ 

xɃɟťğõÝǸaX÷ȈɃɟťğõķɩȧnƏƯ¢õķɩħ��*ƴ

Ĝ�ĺ�ʔ¶õɃɟťğaXǶxǒ@ȧĘǔ�ʣ��ĺĨ¤º�ɕõnƏƯ

¢�¥ı�£ǒ@ȧĘǔ1řųɚ&ř2ivũĢɉÛ�ż(Ðàʞ)�ǵõÏ

,ʚʞá(ŻÀ�  

��nƏ  

X�E128�Ʃ�ģÏ�ȑ� 3. 2. 1�õʇ�rK¶ģƩõɃɟťğ�*ƴĜ�

rK¶aXǶxǒǔʣ�ƩõʪƵȑŋ�ȑ� 3. 2. 2�ģrK¶ǽõǒ@ɏCĘǔ

ĔõɖȖɏ�ǒ@Ƣ?ȳŨž'-ǥ��Ęǔ�rɋõ¢Ƿ�X+ȻİJ�sý

{ȳǒ@õƢ?�-ȻİJ�sý{Ęǔõrɋ¢Ƿ��ĘǔõȊǆ3aXǅƊ

Ƙē�ǒkʔĘǔ�bʔ�ǒbʔĘǔ�kʔ�ǒ)ķĘǔ�(ķ�ǒ(ķĘǔ

�)ķ�ƝȧųɚõK��ƝĒ+õʖć�Ɲ*Ĝģ7ȷ��ǒǔ]õƩaXų

ɚnķ��

!

ȑ! 3. 2. 1ʇ�rK¶Ƀɟťğ!

!

ȑ! 3. 2. 2@ƫ�ĘǔĔõɖȖɏ!
� � � ��ŴrK¶ųɚènķ�Éő(ǒ@ɏ��ȑ����������Ŵǒ@ɏCɖȖɏ

Ǆ�ȧÓħəõrK¶�YƒʩȓaXǅƊǪũǒ@ŪǥħǴèǪũɤǥrK

¶��ǪũõK�ƴĜnƏƯ¢ųɚnķõK����Ąřǒǔ]aXųɚnķ

õʪƵȑŋ�Ŵ�ĺrK¶õǒǔǶxǨȎɿ+ÔǃɌ�õrK¶�ŝǒǔ�Ą

ºřǧǬʪƵȑ¶õʑƖ��
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!

ȑ� 3. 2. 3ųɚnķõrK¶ȧÓ

ɖȖ�

 

 

 �ƃʋ  

     X�E104 ȩȪ�ģÏ�ȑ 3.2.4 õī�rK¶ģȩȪõɃɟťğ�*ƴĜ

�rK¶aXǶxǒǔʣ�ȩȪõʪƵȑŋ�ȑ 3.2.5 ģrK¶ǽõǒ@ɏCĘ

ǔĔõɖȖɏ�ǒ@Ƣ?ȳŨž=-ǥ��Ęǔ�rɋõ¢Ƿ�X+ȻİJ�s

ý{ȳǒ@õƢ?�-ȻİJ�sý{Ęǔõrɋ¢Ƿ��ĘǔõȊǆ3aXǅ

Ɗ�A�B X O ɾģƃʋɾĘǔ� a�b�C�D�E X P ɾģƃʋɾĘǔ� c�

d�e�ƝȧnƏƯ¢õųɚK��ƝĒ+õʖć�Ɲ*Ĝģ7ȷ��ǒǔ]õȩ

ȪaXųɚnķ� 
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!
ȑ! 3.!2.!4ī�rK¶Ƀɟťğ!

!

B b

�

�

a

C

c

D

d
E

e

�
F

f

!
ȑ! 3.!2.!5@ƫ�ĘǔĔõɖȖɏ!

    �ŴrK¶ųɚènķ�ÉUő(ǒ@ɏ��ȑ 3.2.6�Ŵǒ@ɏCɖȖɏ

Ǆ�ȧÓħəõrK¶�YƒʩȓaXǅƊǪũǒ@ŪǥħǴèǪũɤǥrK

¶��ǪũõK�ƴĜnƏƯ¢ųɚnķõK����Ąřǒǔ]aXųɚèn

ķõʪƵȑŋ�Ŵ�ĺrK¶õǒǔǶxǨȎɿ+ÔǃɌ�õrK¶�ŝǒǔ�

ĄºřǧǬʪƵȑ¶õʑƖ� 

!
ȑ� 3. 2. 6ųɚnķõrK¶ȧÓɖȖ�

'�ʕł 

    X�E108 Ʃ�ģÏ�ȑ 3.2.7 õī�n fʔ¶ģƩõɃɟťğ�*ƴĜ

�n fʔ¶aXǶxǒǔʣ�ƩõʪƵȑŋ�ȑ 3.2.8 ģn fʔ¶ǽõǒ@

ɏCĘǔĔõɖȖɏ�ǒ@Ƣ?ȳŨž6-ǥ��Ęǔ�rɋ¢Ƿ�X+ȻİJ

�sý{ȳǒ@õƢ?�-ȻİJ�sý{Ęǔõrɋ¢Ƿ��ĘǔõȊǆ3a

XǅƊ� A � D ǥģ)(nƏĘǔ� a � d �� B � C � E 'ǥƣĜ
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ȑ� 3. 2.  @ƫ�ĘǔĔõɖȖɏ�
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ɖȖɏǄ�ȧÓħəõn fʔ¶�YƒʩȓaXǅƊǪũǒ@ŪǥħǴèǪũ

ɤǥn fʔ¶��ǪũõK�ƴĜnƏƯ¢ųɚnķõK����Ąřǒǔ]

aXųɚènķõʪƵȑŋ�Ŵ�ĺn fʔ¶õǒǔǶxǨȎɿ+ÔǃɌ�õ

n fʔ¶�ŝǒǔ�ĄºřǧǬʪƵȑ¶õʑƖ� 

!
ȑ� 3. 2. 9ųɚnķõn fʔ¶ȧÓɖȖ�
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 X�E124 ȩȪ�ģÏ�ȑ 3. 2. 10 õī�fʔ¶ģȩȪõɃɟťğ�*ƴ

Ĝ�fʔ¶aXǶxǒǔʣ�ȩȪõʪƵȑŋ�ȑ 3.2.11 ģfʔ¶ǽõǒ@ɏ

CĘǔĔõɖȖɏ�ǒ@Ƣ?ȳŨž=-ǥ��Ęǔ�rɋõ¢Ƿ�X+ȻİJ

�sý{ȳǒ@õƢ?�-ȻİJ�sý{Ęǔõrɋ¢Ƿ��ĘǔõȊǆ3a

XǅƊ� A X O ɾģƃʋɾĘǔ� a � D � E X P ɾģƃʋɾ?¨Ęǔ

� d � e � B áb)nƏ�ʅķĘǔ� b � C á)nƏ�ʅķĘǔ� c � 

F áb(nƏ�ʅķĘǔ� f �ƝȧnƏƯ¢õųɚK��ƝĒ+õʖć�Ɲ

*Ĝģ7ȷ��ǒǔ]õȩȪaXųɚnķ� 
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  �Ŵfʔ¶ųɚènķ�ÉUő(ǒ@ɏ��ȑ 3. 2. 12 �Ŵǒ@ɏCɖȖ

ɏǄ�ȧÓħəõfʔ¶�YƒʩȓaXǅƊǪũǒ@ŪǥħǴèǪũɤǥfʔ

¶��ǪũõK�ƴĜnƏƯ¢ųɚnķõK����Ąřǒǔ]aXųɚèn

ķõʪƵȑŋ�Ŵ�ĺfʔ¶õǒǔǶxǨȎɿ+ÔǃɌ�õfʔ¶�ŝǒǔ�
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21



!
ȑ! 3.!2.!12@ƫ�ĘǔĔõɖȖɏ!

�

22



ƐfƦ� Ɓ¼<ŁȮé�

Ɛ�ǵ� Ƀ¢Ɓ¼<ŁȮé 

    �Ī¸LǫMƌõŉ[�Ƀ¢Ɓ¼2Ǣřʧ<Łº^vũ�ɼřʧº�!í

ɓʪƵʑƖǗ�íɓǶxɃɟõnƏƃʋʕłå¶�õĭ�pĩÀŴ�ɻțʪƵ

òǄǚǅ�Ƀ¢Ɓ¼�ĩÀǚǅ]õɃ¢Ɓ¼`°�ʪƵƁɟȾQ�ʪƵǎ�C

Ęȑ���XɎǻ�E104 ȩȪ�ģÏ���:Ƒåǚǅ]õÑȞɃ¢Ɓ¼�ģ

ʧÍwúíɓʪƵȑŋõ¶�ȊǆCɚȚK��ĩÀÉǚǅƁɟȾQÉ?ģf

ġ�Ɛ�ġŴɃĺɃɟťğÌĵɐõnɚK�ųɚèɤĺnķ�ȑ 4. 1. 1 �

ģɃɟȨe�xɃɟȨe3õǠ�rK¶ģųɚnķõŝÜ�XrK¶Ƨɾ)õ

ī�ɾģƃʋɾŞŉŠƃʋ90ď�ƃʋ'��Ɛ��ƃʋĔõǠ�rK¶ʣ�ǋ

��Ɛ �ƃʋĔõǋ�rK¶ʣ�Ǡ��Ɛ'�ƃʋĔõǠ�rK¶ʣ�ǋ

��4ĔÌ)ĳõųɚK�Ș�ɃɟȨe�ʩȓ�E014 ȩȪ�õųɚK��ȑ 

4. 1. 2 �aXǅƊƐ�ġɃɟťğõųɚK�ƴĜȩȪʪƵȑŋõųɚK�� 

!
ȑ�	������ rK¶ųɚ�

!
ȑ�	������ ȩȪõųɚK��

    Ɛ ġxƐ�ġɃɟȨeõ�ĺrK¶ʣ+æǚµȕ��ʣ+õrK¶ģ

ȩȪõ�ĺɃɟťğ�ƝǽÌȑ 4. 1. 2 ȣ�ȩȪõɃɟťğģÏ�Ŵȣ�ȩȪ

Ƀɟťğ<Ăȣ�ȩȪÅʦ�Ƣ�õ=ĺŪǥɎǻA , B , C , D , E , F �ÉŴƝ

=-ǥÌɃɟļƉõƃʋǔÔrɋõ¢Ƿ�ȑ 4. 1. 3 ��ǒǔ]ȣ�ȩȪ� 
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ýș�ýș<Ł?ģÑƢ?�Ɛ�Ƣ�ȩȪŃ{]ÓVıõų�K���ģȩȪ

�ÑȞʎ��åXxÑţȩȪýșVıõÑȞų�K���ȑ 4. 1. 4 �Ɛ Ƣ

?ģȩȪõɬș]� 

����ɰȧIõų�
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����³FȧIõų�
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ȑ� 	�����	 ÑţȩȪõų�K��

ƐfġȰżƐ�ġõɃɟȨe�Éő(ɃɟȨeõǐɏʔ�ŴȩȪÌƐ�

ġɃɟťğõųɚK��ţţçÔɃɟťğ)�ȑ 4. 1. 5 ��çõŉĻŢ�ȳ

îǧȩȪ�Ƀɟťğ)õrɋ¢Ƿg�8ǟÌǳƐ'ġƐ�Ƣ?õýș�*ƴĜ

Vıõ'Ȟų�K��ƝɅ1řȧħəõȩȪ5ħǔ���ȑ 4. 1. 6� 
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g�Ƣ?ƁɟȾQɼǬş�ǿVʏõĸɈ�  

    �ɂçȾQŉõkʔ��ĺ-Ɇʏ��ɻțʪƵʑƖ─ȩȪ��ɆʏŢ�ʧ

+Ŀ÷ȈƝ�ƶʪƵòǄõ��ĜȩȪg�ÓȒ�ɆʏɼĜ�ĺɄŧėǙ�Ĝģ

�KĄʧÍwúŧ(Ðíɓäĕ��  

    �qǚÜɂçȾQõĎķŢ��ǚÜĨÔõĎķȑg�ɼɽʆ�ÑĺǄķ�

Ɛ�ŷĎķȑ*Ĝ�ɻțõʪƵòǄ�UƢ?ȾQĎķȑȧǿʪƵòǄħʖõ�

Ï�Ɏǻ�E104 ȩȪ�ȾQõĎķȑĜ�ɻțōɡƝƶȩȪòǄåƛĲõȜɨ

ĝ¦ċ�ȑ 4. 1. 6 ��ȀƒĎķȑõ:ƑǬ�pĩÀõƐfƦƐ ǵõ�E104 

ȩȪ�.¦Ư)Ȯé�ė�(ȾQb)ÂõɽʆėǙǬǗ"Ɛ ŷȑQ��ȑQ

ģǴ��ɻțǄ�E104 ȩȪ�ʪƵòǄõļȑ��ė��b)ÂõɽʆėǙǬ

�Ɛ ŷõļȑ)Ǆ)Ƀɟťğ�ȑ 4. 1. 7 �� 

�

ȑ� 4. 1. 6�E104ȩȪ�

�

ȑ� 4. 1. 7ī�rK¶Ƀɟťğ�

    ȔèȽ+õÍwú·Ĺ}ǚǅ�Ęȑ�X�E104 ȩȪ�ĘȑģÏ�ȑ  4. 1. 

8 kȑ��Ţ�Ⱥ^ɕÙãg�*aXʧÍwúº�ǾȩȪʪƵ�ȇɴƘĉģ�

ħəÑţȩȪʎ�2ħ�Uå�ȩȪoǟ�ī�Ō<�2aĵʡ��²�Ęȑ�
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õrɋ¢ǷÖ«²�Ęȑ��g�ė(VǄķb)KõɽʆėǙǬ]ƊǾǉǄķ

�ȑ 4. 1. 8 bȑ��  

!
ȑ� 4. 1. 8ȩȪĘȑ�

    ǚǅ]ʪƵòǄȾQ�řʧÍwú�ǾʪƵȑŋõxÐCʧÍwúŶǎƹņ

õHźíɓʪƵʑƖ�ǚǅǎ�CĘȑȇɴ�řʧÍwúĨ²ȾQĔ�aXÌ�

/õƮ�ɮɢȇɴ�2ǢřȺ^ɕÙã�ɼřǶxɭÅʦʥº�ǾʪƵʑƖ� 

 

Ɛ ǵ� .¦Ư<ŁȮé 

    ģʧÍwúº�ŇƈõÍwƝÑȞɃ¢Ɓ¼�pĩÀ}ǚǅ].¦Ư�´ƅ

ʈx.¦ƯřʧɃ¢Ɓ¼õÍwúºƇǮ�ǾʪƵʑƖ3õƷ£Ƀɟ�  

    .¦Ư<Ł`°�GÃ4ʪƵòǄƬ¦ĮƾȧĎķȑȮé�ȾQɹ�ʠ4Ƀ

ɟȧʑƖ�ƒȮȾQƐ ġ4�£xɃɟťğǒǔ]ʪƵȑŋ�ýșíɓ4Vı

ų�K��ųɚnķ4¶�ʪƵȑ�XC�ʫƯ�  

    pĩÀģ(ĳ 20 ƶòǄ�E044 Ʃ���E052 āǑȧƩ���E057 ƨ��

�E061 Ñĺvó���E075 ȩȪ���E082 Ʃȧƨ���E084 Ʃȧƨ��

�E087 ÑţƩ���E090 ƨ���E092 ÑţƩ���E093 ƨ���E104 ȩ

Ȫ���E108 Ʃ���E116 ƨ���E118 ȩȪ���E120 ƨȧƩ���E121 
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