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第伍章  結論與建議 

本研究主要針對柔版製版的過程做探討，選定的研究因子為：版材硬度、背

曝光時間以及正曝光時間。探討的反應變量為：2%網點擴大、10%網點擴大、

50%網點擴大、90%網點擴大、滿版濃度以及印刷反差。經由 23全因子實驗設計，

得到了 8種配方。然後經由實際的印刷機測試後，得到了待分析的印刷樣張。藉

由分光濃度計的量測，得到了原始的印樣數據。最後經由統計軟體實施各種的統

計分析後，得到以下的結論。 

1. 對 2%網點擴大而言： 

版材硬度及正曝光時間是顯著的因子。較硬的版材及較短的正曝光時間有助

於降低網點擴大的程度。至於背曝光時間，在本研究所選取的高低水準間(65

秒∼55秒)，對 2%網點擴大沒有顯著的影響，僅在 C色的迴歸模型中出現，

其餘色墨則沒有。且其係數符號為正值，代表背曝光時間應越短越好，較短

的背曝光時間意味著印紋深度會越深。 

2. 對 10%網點擴大而言： 

同屬亮部調的區域，因子影響的情形與 2%網點處雷同，皆是較硬的版材及

較短的正曝光時間有助於降低網點擴大的程度。至於背曝光時間，在本研究

所選取的高低水準間(65秒∼55秒)，對 10%網點擴大亦太沒有顯著的影響，

僅在 C及 Y色的迴歸模型中出現，其餘色墨則沒有。且其係數符號皆為正

值，代表背曝光時間應越短越好。較短的背曝光時間意味著印紋深度會越深。 

3. 對 50%網點擴大而言： 

有點出乎預料地，較硬的版材對於降低 50%網點擴大竟不如軟版。原本在

2%及 10%處可較降低網點擴大情形的硬版，在 50%網點處反而產生了較大

的網點擴大程度。正曝光時間(因子 C)，仍是顯著的因子，係號符號為正值
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的因子 C意味著製版時，應使用較短的正曝光時間。較短的正曝光時間將

產生較陡的肩部角度。至於背曝光時間，在本研究所選取的高低水準間(65

秒∼55秒)，對 50%網點擴大沒有顯著的影響，僅在 K及 C色的迴歸模型中

出現，其餘色墨則沒有。且其係數符號改變為負值，代表背曝光時間應越長

越好，較長的背曝光時間意味著印紋深度會越淺。如此的因子 B需求不同

於 2%及 10%網點處的情況，值得進一步研究。 

4. 對 90%網點擴大而言： 

90%網點擴大情形的分析結論與 50%網點處相似，較軟的版材及較短的正曝

光時間皆能顯著地降低 90%網點擴大的程度。至於背曝光時間，在本研究所

選取的高低水準間(65秒∼55秒)，對 90%網點擴大沒有顯著的影響，僅在 K

色的迴歸模型中出現，其餘色墨則沒有。且其係數符號改變為負值，代表背

曝光時間應越長越好，較長的背曝光時間意味著印紋深度會越淺。 

5. 對滿版濃度而言： 

對網點擴大沒有太明顯影響的背曝光時間(因子 B)，對於滿版濃度而言，與

版材硬度並列為顯著的因子。使用較軟的版材及較長的背曝光時間有助於增

加滿版的濃度值。然必須注意的是，因其係數皆為小數點後兩位以下，因此

因子所產生的影響效果在視覺上的差異並不大，8配方所各自產生的滿版濃

度平均值是相當接近的。至於正曝光時間(因子 C)，對於滿版濃度則沒有顯

著的影響。 

6. 對印刷反差而言： 

因為印刷反差的計算牽涉滿版濃度與 70%階調濃度，因此對此二處觀測點有

顯著影響的因子此時被聯集起來，造成如同 4色預測迴歸模型所示，幾乎所

有的因子及交互作用皆有顯著的影響程度。歸納 4色油墨的 4個迴歸模型，

藉由其因子係數符號得知，若欲增加印刷反差，最佳的因子條件組合應為：

使用較軟的版材，較長的背曝光時間，較短的正曝光時間。 
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本研究最初經由瀏灠國際上的印刷技術與市場發展趨勢得知，柔版應用在包

裝印刷方面的成長極為快速，於是投注心力探究其製程上的困難點，經由廣泛的

文獻探討及請教國內外專家，並考量所能取得運用的研究資源及絛件，擬定柔版

製版過程中的版材硬度、背曝光時間及正曝光時間做為研究的因子。然而，經實

驗及分析完畢後，本研究對於柔版印刷的後續探討有以下的建議。 

1. 增大研究因子高低水準的差距： 

從本研究的結果與分析中得知，選定的研究因子對於反應變量的影響程度太

小，甚至是不顯著，因此建議後續研究可加大其因子高低水準的差距，找出

明顯的影響界限，制定製程的上下限。 

2. 網紋輥的清潔： 

本研究實驗執行期間，因網紋輥塞墨導致帶墨量不一致，造成印刷油墨轉移

不平均，最後使得印刷樣張量測數據變異頗大，降低了分析的準確性。 

3. 探討細小網點高度降低的影響： 

細小網點與較大面積網點相比，容易在洗版過程中被刷洗遺失或降低原本應

有的高度。建議後續研究可藉由精密的儀器，繼續根據本研究的 3個因子不

同的因子水準組合對於細小網點的高度影響程度進行探討。 

4. 不同版厚之最佳正背曝光條件： 

由本研究的結果顯示，正背曝光存有交互作用，然而本研究因研究資源的限

制，故未對正背曝光在不同版厚時的反應做探討，建議後續研究可針對不同

版厚進行研究。 




