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摘要 

本研究『資源回收分類裝製置』係提供一種分類裝置及其操作方法，用以對一置

入物體進行分類。該分類裝置至少包含一殼體、一托盤、一感應模組以及一控制模組，

其中，該殼體內係包含複數個承載空間；該托盤係置放於該複數個承載空間的上方，

其內分成複數個區段，每一區段係對應每一承載空間；該感應模組係用以對該置入物

體進行感應，以產生一感應信號；而該控制模組則用以接收該感應信號，並根據該感

應信號控制該複數個區段其中之一的開啟。藉由本發明分類裝置及其操作方法，一物

體置入該分類裝置中會按照該物體的性質而自動進行分類[1-3]。 

關鍵字: 機電整合、自動分類、資源回收、感測器 

 

壹、前言 

    隨著人類生活逐步邁入現代化與都市化，所衍生的垃圾問題是每一個現代化都市

所需迫切解決的環保問題。然而，在人口過度集中的都市中，非常不易找到廣大的土

地來透過掩埋的方式進行垃圾處理。因此，在大量人口集中的情況下，所產生的大量

垃圾大多只能藉由燃燒的方式進行處理。 

然而，透過焚化的方式來進行垃圾處理，必須進行有效的配套方式，才能使垃圾

焚化作業在更安全、更友善的環境下操作。尤其在人口過度集中，對於垃圾問題就猶

如鬼魅纏身一般的文明都市中，每日所產生的垃圾已經不是放一把火全部燒掉就能完

全解決；因為燃燒之後伴隨而來的廢氣排放及灰渣掩埋等問題，都有可能對這個都市

中的每一個人造成嚴重的影響。因此，在實行垃圾燃燒政策之前，實施垃圾分類制度

是確保垃圾焚化政策成功與否的重要關鍵[4]。 
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    隨著教育的普及以及環保意識的逐漸抬頭，現今的一般大眾均已能清楚知道，垃

圾分類對於垃圾焚燒作業的重要性。而政府單位亦不斷宣導或甚至強制要求民眾實施

垃圾分類。尤其是在過度文明的都市之中，每日所產生的大量垃圾之禮，超過半數以

上的垃圾是可以再回收使用而不需進入焚化爐加以焚燒及掩埋的。因此，如果可以將

這些不須或不可燃燒的資源垃圾分類回收之後，不僅可以促進資源的有效再利用，對

於延長焚化爐壽命、減少有毒或臭味燃燒廢氣的排放，都有正面的助益[5]。 

 

貳、環保、製作方法及系統說明探討 

一、 垃圾分類問題探討 

（一） 目前面臨嚴重的問題 

人類生活當中會製造出各種類型的垃圾，當各種不同類型垃圾全部混成一

堆，會造成環保局工作人員的分類麻煩，而不同類型垃圾堆積如山，工作人員

看了也不想去做分類之步驟，如此一來，就是一把火把垃圾全部燒毀，從此得

知，可再利用之類型垃圾也被一併燒毀，而燃燒各種不同類型垃圾之有毒氣

體，有害人類身體健康，這些都是嚴重的問題。 

（二） 其它因素 

在生活當中，所有的垃圾都要丟入不同類型垃圾桶當中，因此有些人覺得

麻煩而全部丟入一般垃圾裡，或是有些人趕時間時，而隨便丟入一個垃圾桶

裡，或是年紀較小的小朋友，還不懂得分類也會隨便丟入一個垃圾桶中，以上

這些問題都是造成無法做好垃圾分類的問題。 

二、 製作原理及零配件 

（一） 分類控制系統探討 

本研究須考量之控制系統部份包含有三大項目，分別是 

1.各種不同類型的垃圾有不同的材質； 

2.感應器感應各種類型垃圾的材質； 

3.不同類型的垃圾經過程是判斷來作決定 

其次，本資源回收分類裝製置之製作零配件，詳如表一所列。 
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表一 資源回收分類裝製置之製作零配件 

零件 規格 件數 

<外殼>壓克力 10*600*600 4 

<門>鋁門 2*370*255 2 

斜方齒輪 D18 2 

T型壓克力 10*30*30 1 

軸 D6 1 

分類盤 10*250*160 1 

L型固定器 N 6 

大螺帽 M5 8 

小螺帽 M3 34 

活動葉片 N 4 

斜板 5*152*300 3 

魔鬼氈 N 4 

大螺絲 M5 38 

小螺絲 M3 32 

圓棒 D47  H34 1 

馬達 24V 2 

磁性感應器 N 1 

紅線感性器 N 1 

極限開關 N 5 

 

（二） 系統設定功能 

            本裝置利用各種感應器來感應各種不同類型的垃圾，而各個感應器接收

到訊息時，會把訊息傳送到微電腦當中作判斷，同時利用PLC程式來作判斷。

主要系統判斷流程圖、感應器感應作動流程圖，如圖1、圖2所示。 
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圖1 系統判斷流程圖、感應器感應作動流程圖 
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圖2 感應器感應作動流程圖 
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三、作動說明： 

（一） 金屬類作動流程 

當M8002啟動之後，此時啟動了SETS0，SET  S0啟動時X0感應是否有物

體掉入，當有東西掉入時，SET  S20和SET  M1一起啟動，當SET  S20起動

之後，M1常開和T0常開啟動SET  S21，而M1這時開始延遲5秒(T0  K50) 判

斷材質，判斷結果是金屬，X1常閉就會啟動，X1接著啟動SET  S11，此時SET  

S11就會啟動馬達(Y004、Y012) ，這時會互鎖馬達(Y006、Y010) ，所以馬達

就會向左轉動，碰到極限開關X3，此時啟動了SET  S13，SET  S13啟動後，

馬達(Y006、Y010) ，就會把馬達轉回原位，此時(Y004、Y012)也會互鎖，馬

達轉正碰到極限開關X4，此時啟動了SET  S0，這時程式結束重新啟動程式。 

（二） 非金屬類作動流程 

當M8002啟動之後，此時啟動了SET  S0，SET  S0啟動時X0感應是否有

物體掉入，當有東西掉入時，SET  S20和SET  M1一起啟動，當SET  S20起

動之後，M1常開和T0常開啟動SET  S21，而M1這時開始延遲5秒(T0  K50) 判

斷材質，判斷結果是非金屬，X1常開就會啟動，X1接著啟動SET  S22，此時

SET  S22就會啟動馬達(Y006、Y010) ，這時會互鎖馬達(Y004、Y012) ，所

以馬達就會向右轉動，碰到極限開關X2，此時啟動了SET  S24，SET  S24啟

動後，馬達(Y004、Y012) ，就會把馬達轉回原位，此時(Y006、Y010)也會互

鎖，馬達轉正碰到極限開關X4，此時啟動了SET  S0，這時程式結束重新啟

動程式。M8002為一電源供應器、X0為一紅外線感應器、X2為右極限開關、

X3為左極限開關、X4為中間極限開關。 

 

參、結果與討論 

自動分類資源回收桶係提供一種分類裝置及操作方法，該分類裝置至少包含：1.

殼體、2.托盤、3.感應模組、4.控制模組，如圖3所示。 

分類裝置中該殼體內包含複數個承載空間；該托盤置放於該數個承載空間的上

方，其內分成數個區段，每一區段係對應每一承載空間；該感應模組係用以對該置入

物體進行感應，以產生一感應信號；而該控制模組則用以接收該感應信號，並根據該

感應信號控制該數個區段其中之一的開啟，此外本研究利用PLC控制作為自動分類之結

構程式。 
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(a)                                   (b) 

 

        

(c)  (d) 

 

       

(d) (f) 

 

   

       (g) 

圖 3 系統結構元件(a)紅外線感應器(b)PLC 可程式控制器(c) 電源供應器 (d) 馬達 (e) 

極限開關 (f) 版子 (g) 斜方齒輪 
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本研究將可提供以下效用，如下要點： 

一 不需人工分類，縮短分類時間。 

二 不會造成任何分類的問題。 

三 減少分類麻煩。 

四 有效提高資源回收的效率。 

五 自動判別類別，不會有分錯類的問題。實際操作之作動圖 (圖4)： 

Step1.                               Step2. 

.      

Step3.                               Step4.   

     

Step5.                               Step6. 

      

圖4 分類實際操作之作動圖 
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    以上，本研究之主要目的在於可將資源回收物品做自動分類，改善垃圾分類問題，

讓一般大眾更簡便地進行資源垃圾與可燃垃圾的分類，為地球的環保盡一份心力。 

 

肆、結論 

本系統經實驗驗證後確實可以達到研究的目的，而本系統是將各類型垃圾的自動分

類做一個整合，在綠色與永續的前提下堪稱實用與便傑，未來有意繼續修正與發展之

研究單位，本團隊整理以下建議及方向以提供相關參考： 

(1)針對系統增加至八到十六類型之判斷 

目前分成四類可能已無法滿足時下實際的情況，所以未來本研究團隊將朝

向所有垃圾的類型作研究。 

(2)針對多種類型垃圾結合為一體之問題： 

      實驗當中發現丟入多重性的垃圾無法徹底的分類，因此我們正在研究多重

性複合垃圾的分類方法。 

 (3)針對垃圾當中含有水分之問題： 

垃圾當中含有水分如果直接丟入垃圾桶當中，久了一定發臭，因此我們正

在研究如何排水、廚餘之問題。 

(4)針對連續丟入垃圾桶之問題： 

實驗中發現，連續置入多樣垃圾情況下，系統並無法迅速有效的進行判斷，

因此未來研究此連續垃圾的問題有其必要性。 
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