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國小中年級科技教學活動－以氣墊船製作為例 

                           

*張翠清  **朱耀明 

*國立高雄師範大學工教所教學碩士班 

**國立高雄師範大學工業科技教育學系 副教授 

 

壹、前言 

    面對知識經濟爆炸的時代，一日千里，傳統式教學法已無法應付未來學習的

趨勢，教育的重點不再是灌輸知識，而是如何獲得知識的能力。九年一貫課程強

調學生基本能力的培養，透過課程設計，增加學生興趣與培養學生對解決問題的

能力。在這次教學活動設計裡，研究者想藉由活潑、生動的科技教學活動，讓學

生透過動手操作，扮演學習的中心角色，參與設計與製造，使學生在創意思考中

提升知識的學習成效，並能從合作學習中和同儕之間相互交流、腦力激盪，也培

養自己的學習自信心與經營人際關係。 

    最終希望讓孩子能運用生活週遭容易取得的材料，可以製作出令人嘆為觀止

的玩具及玩出回味無窮的樂趣，引導學生主動探索、創造思考，進而真正地接觸

到科學知識，而達到「從生活中學科學，由科學中學生活」教學目標。 

 

貳、活動目標 

     在小學階段，科技的學習應以探究和實作的方式來進行，強調手腦並用、

活動導向、設計與製作兼顧，以及知能與態度並重。本活動是製作氣墊船，採

取「合作學習」的教學傳達系統 (delivery system)，主要希望學生在七節的上課

時間內，應用教師所提供的材料、馬達、風扇葉片等零件，合力製作一艘氣墊

船。 

     再者，期望讓學生從不斷的試驗中思考、激發新的經驗與知識，結果也強

化了解決問題的能力。「做」是「學」的手段，「學」才是目標。藉由「製作氣
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墊船」的課程，讓學生分組討論，小組展開合作之精神共同解決所有的問題，

期能從中學習摩擦力、作用力與反作用力、重心等理論原理，將自己的科技知

識得以不斷的整合新舊知識，經由歸納、抽離、轉換，形成新的科技知識，進

而知覺到自己與小組同學是浮沉與共、休戚相關的「生命共同體」，也是一種「利

人利己」的學習。  

     此教學活動期望能達成下列目標： 

     一、提升學生動手做的學習能力及經驗。 

     二、在製作過程中能選用合適的材料來設計製作。   

     三、能將所學知識應用於生活中，培養多元思考。 

     四、培養測試、解決問題及科學探究的精神。 

     五、培養與人溝通表達、成員間分工、互助的學習態度。 

 

參、教學進度安排規劃 

   一、教師自製 

       氣墊船數艘。 

   二、教學對象 

       國小四年級學生 

   三、活動節數 

       7節課 (一節 40 分鐘) 

   四、教學進度表 
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   表1氣墊船教學進度表 

節次 時間 活      動      內      容 備           註 

   

 一 

 

40 

1. 教師播放氣墊船製作影片。 

2. 教師將事先做好的作品，讓學生輪流操

作，以引起學生興趣。 

使用單槍投影機、投影

布幕、電腦、氣墊船 

 

 二 

 

 

40 

1. 了解電池的正極、負極。 

2. 認識物體受到力的作用會產生運動。  

3. 認識可以推動玩具車的方法。 

3. 電子材料及氣墊船原理介紹。 

電池、小馬達、電池座

、風扇葉片 

三 

四 

五 

 

 

120 

1. 分成6組每組4~5人。 

2. 依照老師自製氣墊船之尺寸，切割保麗

   龍。 

3. 完成氣墊船的接合組裝。 

4. 測試氣墊船前進效果。 

5. 完成學習單一 

1.叮嚀學生操作美工 

刀要注意安全 

2.教師應請學生將切

割墊墊於桌面，避免割

傷到桌面。 

3.過程評量 

 

 六 

 

 

40 

1. 作品展示及各組氣墊船進行比賽。 

2. 分享：各組成果發表。 

3. 回饋：其他組別提出意見與建議。 

1. 作品評量 

2. 學習單二 

七 40 1. 老師作總結與獎勵優異的小組。 

2. 頒發獎品。 
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五、製作過程及作品展示 

    學生製作過程及作品測試情形如圖1∼圖12所示。 

圖1 將保麗龍板裁切成30公分×24 

    公分×1.7公分作為船身 

圖2畫兩條交叉的對角線，交叉處即

    是中心點 

圖3 畫半徑5公分的圓 圖4 將圓切下以作為進氣孔。 

圖5 切割2個30公分×3公分矩形；  

    黏合後成為高3.4公分長方體，當

    作放置馬達與電池的支撐架。 

圖6 切割2個24公分×5公分矩形，

     2個18公分×3公分矩形，將4 

     個矩形黏合在底部周圍。 
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圖7用手感覺風是否吹向地面進風孔  
圖8將支撐架定中心，並切割小圓， 將

馬達與葉片組合。 

圖9 將裝好馬達的支撐架連接在底座圖10調整扇葉與地面、船座間的高度

圖11 觀測旋轉時，葉片是否會觸碰  

     地面、或保麗龍 

圖12裝上電池後，即完成氣墊船製作

 

 六、活動評量 

   「氣墊船」的活動評量，主要為瞭解學生的學習狀況，做為教師改進教學的參考。

本教學活動評量兼重形成性評量及總結性評量，主要以「課堂參與程度」、「完成
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作品」、「運轉速度快慢」和「心得發表」作為評量依據，強調學生認知、情意及

技能三部分的學習。內容敘述如下： 

（一）形成性評量 

      教師依據學生課堂參與程度及發表情形，於每次上課時記錄與評量。 

（二）總結性評量 

      教師依據教學活動目標，及相關能力指標實施評量。另根據完成的作品品質 

  及運轉速度，進行評量。 

     

肆、 影響氣墊船的因素 

  一、 氣墊船基本原理 

    氣墊船（Hovercraft）係指利用船艇內連續不斷鼓風所形成之空氣墊，對其下

方水面所產生有效反作用力，使船身自水面昇起，藉噴氣、空氣螺槳、水下螺槳

或其他推進方式在水面航行之船舶 (國立海洋科技博物館，無日期)。氣墊船除了

在水上行走外，還可以在某些比較平滑的陸上地形行駛（維基百科，無日期）。 

 

                         圖13 氣墊船原理 

    依照氣墊船競速過程的狀況分析，有向下推力、重量、重心、氣室、裙擺、

進氣量、出氣量、浮力、載重、前進推力等因子，而這些因子彼此相關，互相影

響（如圖13）。 
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二、本活動之分析與問題探討 

由沈哲明(2007)遙控電動氣墊船之設計與製作專題研究中，可得知氣墊船重

要的基本原理有摩擦力、牛頓三大運動定律、空氣阻力；結合上課時觀看氣墊船

製作影片，並於製作過程中，發現幾個重要關鍵因素： 

 (一)影響氣墊船的滑動前進因素： 

1.重量越輕，氣墊船越易浮起及移動。 

2.馬達大的風扇比馬達小的風扇，氣墊船較能浮起且快速前進。 

3.3顆電池座比2顆電池座連接馬達動力大，但同時重量也增加。 

4.電池品牌影響效能大。 

5.原地打轉的原因為重心不平衡，要加重量使重心平衡。 

6.製作時，葉片略大於挖掉的進氣孔圓面積會較好。 

7.相同條件下，大葉片比小葉片所產生的風力大。 

8.葉片有正反面，亮面為正面，正面朝外時風力較強。 

9.氣室的下擺高度，越接近地面高度，浮動效能越好。 

10.進氣量遮蔽空間小，進氣量大，愈能提升浮力。 

(二)透過合作學習產生的優點： 

1. 改進傳統教學中學生因為缺乏與同儕的互動，改正不利於學習的缺點， 

   勇於嘗試錯誤。 

2. 學生角色由被動的接受者，變成在學習的過程中居於主動的探索者。 

    3. 在合作學習的歷程中，透過異質分組，提供學生更多的機會認識不同學 

  習對象，結合更多經驗以及觀點，達成對於新的知識概念接受度較高。 

4. 在異質分組下，促進個人與同儕的互動來建構知識，重新反省自己的認 

  知歷程，讓學生擁有「帶著走的」與「真材實學」的能力。 

    5. 小組合作︰由於教學活動需要在共同的學習目標下，將學習資訊與經驗 

       交流分享，使學習內容能納入不同的觀點與看法，而有更深廣的收穫。 
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       合作學習在整個學習群體中，促進了個體間相互尊重，增進溝通的技 

   巧與同儕的情誼，堪為一理想的教學與學習理念，並獲得最高榮譽，進而促   

   進個人的潛能充分發展。 

 

伍、教學注意事項 

  一、學生使用美工刀割保麗龍，須小心美工刀的使用方法，以免被割傷。而學  

生最好準備切割墊以免割傷桌面。 

二、裸露電線需要用絕緣膠帶黏合，以免造成正負極碰觸造成危險。 

三、連接底部的四條保麗龍彼此要密合，不用有縫隙，高度也要一樣，讓氣墊

船能平貼在地板上，這樣風扇往下吹的氣來能把船往上撐起，而不會從旁

邊的隙縫中流出。 

四、老師提供的兩葉風扇吹出的風是有方向性的，利用不同的電流方向，會讓 

風往上吹或往下吹，氣墊船要能浮起來，風扇的風要往下吹才可以。 

五、氣墊船的重心盡量在中間，這樣船在行走的時候比較不會偏一邊或是原地 

打轉，整艘船最重的地方就是馬達和電池，所以兩者擺放的位置要注意。 

六、在學生製作與測試氣墊船的過程當中，要以學生為本位，教師只是整個活 

動的引導者和顧問，適時從旁點出問題的癥結，鼓勵其用腦力激盪來思考

解決所面臨的問題。 

七、在動手製作作品時，學生除了要互相討論外，也需要進行試驗，在一般教

室實施有諸多限制，教師須事先安排好教學地點。 

 

陸、 結語 

    牛頓說：「我之所以能看得遠，是因為站在巨人的肩膀上。」個人覺得從這

個教學活動過程中，可以讓學生透過書本上的理論及原理的應用，創造出各式各

樣的物品與玩具。從模仿製作開始，由於本活動提供了參考的樣本，材料也是相

同的，因此製作時就算因錯誤的做法而失敗，但也會很快找到改正的方式，解決
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問題的能力，讓學生不再只是知識的記憶背誦，而能創造知識、活用知識並可具

備「帶著走」的能力，這正是本教學活動主要的目的，在課堂中激發學生們的創

造力和想像力，從孩子們的身上看到觀察入微的用心，共同參與活動，精神令人

可佩。 

    二十一世紀是科技創新爆炸的時代，也是一個合作學習的時代，人類與科學

的關係愈來愈密切，儘管現階段學校的「考試評量壓力」以及「課程進度時間」

仍有限制，但是經過適當的教學設計，要將科技應用在現階段各學科教學上，不

僅可行，更是能夠提高學習效益。而且我國中小學教育課程不斷在改進之中，學

科整合成學習能力更是不可避免，因此如何因應未來教育趨勢，進一步研擬與科

技融入各科教學應用模式，將是未來極為重要的課題之一了。期盼學生們肯花時

間去研究，成就感必定非凡，也能達到科學益智、啟發研究創新之創造力，及手

腦並用和寓教於樂的教學效果。 
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 附錄一 

 本教學活動其需求材料及工具非常簡單。 

 材料表 

名稱 規格 數量 單位 備註 

保麗龍板 厚度3 cm 1 片 底座 

電池座 適用3AA 1 個 裝電池使用 

電池 1.5V 2 個 供應電源 

小馬達 直流 3V 1 個 動力來源 

風扇葉片 10 cm 1 個 與馬達連接運轉 

絕緣膠帶 18 mm 1 個 封黏裸露電線 

註：1.為統一購買材料。 

    2.為建議清單，學生可依各組需求，再準備適合之材料。 

 

工具一覽表 

名稱 規格 數量 單位 備註 

切割墊 長60cm寬45cm 1 塊 避免損壞桌面 

美工刀 刃寬10mm，長 

125mm 

1 支 切割保麗龍 

尖嘴鉗 長165mm 絕緣 

手把 

1 支 剪斷電線 

保麗龍膠  1 瓶 接合組裝用 

直尺 30 cm 1 支 學生自行準備 

圓規  1 把 學生自行準備 

註：1.分成6組每組4~5人，每組完成一個氣墊船作品 

    2.為建議清單，學生可依各組需求，再準備適合之材料。 
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附錄二(學習單一) 

 

                         第（  ）組，組員姓名：（               ） 

一、你們認為影響氣墊船運轉、前進的因素有哪些？請小組腦力激盪將這些因素

繪成心智圖。 
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附錄三(學習單二) 

 

 

                                    學生姓名：_________________ 

    小朋友，在整個製作氣墊船活動中是否收穫良多？下面有些問題，只要照你

心裡真正的感覺來回答就好(在要選的□中，選擇一適當的答案打「」)， 

老師要將你寶貴的意見，當作以後設計活動時，重要的參考，謝謝你的作答！ 

一、 

編
號 

內   容   項   目      
很
同
意 

有
點
同
意 

不
同
意 

  1 在氣墊船活動剛開始時，我覺得對於設計一個氣墊船作業感
到困難 

  

□ 

  

□ 

  

□ 

  2 在觀看完氣墊船的影片之後，我對「氣墊船的原理」有了更
近一步的認識 

  

□ 

  

□ 

  

□ 

  3 我可以和同伴互相合作完成仿作氣墊船作品 

 

□ 

  

□ 

  

□ 

4 我們仿作的氣墊船能運轉及前進 

 

□ 

 

□ 

 

□ 

5 在製作氣墊船的合作過程中，我能與同伴盡情表達與討論作
法 

 

□ 

 

□ 

 

□ 

6 在氣墊船的前進過程中，我能與同伴細心觀察與探討影響的
因素 

 

□ 

 

□ 

 

□ 
 

  7 觀察別組的氣墊船作品，我們這組可以從中得到更好的修正
靈感 

 

□ 

 

□ 

 

□ 

  8 在修正作品的過程中，我們會善用資源，解決自己的問題 

 

□ 

 

□ 

 

□ 

  9 在氣墊船競速活動結束後，我對於氣墊船的原理有更一步的
認識 

 

□ 

 

□ 

 

□ 

  10 製作氣墊船的活動，我對科技活動更有興趣而嘗試動手做實
驗 

 

□ 

 

□ 

 

□ 
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二、在科技教學活動課程中，你最喜歡的上課方式是：（可多選）  

    □老師讓我們自己操作  □看老師演示實驗    □分組討論  

    □長期觀察紀錄         □寫學習單          □老師說故事 

 

三、「製作氣墊船」活動過程中，你覺得最大的收穫是什麼？你想對老師說什麼？ 

                                                                         

                                                                       

                                                                           

                                                                           

                                                                                    

                                                                         

                                                                        

                                                                           

                                                                           

                                                                           

                                                                           

                                                                        


